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Organisatorisches

Physik flr Naturwissenschaftler - Praktikum
Anmeldung zur Modulprifung (1. Praktikumstermin)
Anerkennung: Antrag beim Prifungsamt Physik

10 Versuche aus den Bereichen Mechanik, Elektrizitét,
Atomphysik, Optik, Warmelehre (nur Geo, WiChe; alte PO)
neue PO: Biologen und Chemiker nach bestandener
Physikibung: keine Warmelehre (8 Versuche)
Versuchsanleitungen und Termine online im OLAT und:
www.ieap.uni-kiel.de/lehre/nebenfach/praktika/nfprakt/

zu jedem Versuch schreibt jeder Teilnehmer ein eigenes
Protokoll
(Protokoll = Prifungsleistung, Arbeit in Zweiergruppen ok)

alle Versuche rechtzeitig testiert: Modul bestanden
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@ Mechanik LS11 7a, 7b
@ Elektrizitat LS13 1

@ Atomphysik LS13 46b
@ Optik LS13 11

@ Warmelehre LS13 23

@ Listen vor dem Gr. HS.
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Prifungs(vor)leistungen

@ ausgedruckte Versuchsanleitungen mitbringen

@ RegelmaBige Teilnahme (Attest bei Krankheit, bei anderen
Griinden muss vorher ein formloser Antrag beim PA gestellt
werden), zeitnah Nachholtermin vereinbaren!

@ Rucktritt ohne Nachweis triftiger Griinde nicht mdglich. Bei
Abbruch der Praktikumsteilnahme gilt die Prifung als nicht
bestanden. ¢

@ ein oder zwei Versuche durchgefiihrt aber nicht testiert:
bestandene mindliche Priifung am Ende des Praktikums ersetzt
max 2 fehlende Testate

@ mehr als zwei Versuche nicht testiert oder mindliche Prifung
nicht bestanden: Modul nicht bestanden #

@ nicht regelmaBig teilgenommen: nicht zugelassen zur
Modulprifung #

@ Unerlaubte Hilfsmittel: alte Protokolle, Smartphone, Tablet,
Laptop, 0.4.

@ Plagiat: Modul nicht bestanden #

@ Prifungsleistung: alle Testate erhalten — bestanden

Christian T. Steigies Praktikum



Warum sind keine Tablets erlaubt?

Tablets verleiten zum Abschreiben aus alten Protokollen

Richtlinie der CAU zur Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis

https://www.uni-kiel.de/de/forschung/integritaet-ethik
-Wir wussten nicht, ob die Daten gut sind®

.Die anderen machen das ja auch®

— Ziel des Praktikums nicht verstanden

es gibt keine ,falschen* Messwerte

ungeschickte Messungen erfordern mehr Aufwand bei der
Auswertung

@ bei (Mess-)Schwierigkeiten: Betreuis fragen
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Punktlich erscheinen, Vorbereitet sein (Einleitung fertig),
sonst keine Teilnahme mdglich

im Labor nicht essen, nicht trinken, nicht rauchen, nicht
schminken (Strahlenschutz!)

geschlossene Schuhe, lange Hosen (Laborarbeit!)

bei Problemen: Assistenten oder Hiwi fragen

Defekte Gerate, Fehler in den Anleitungen bitte melden
Laborbuch fihren: Schnellhefter mit allen Protokollen
Jeder Student schreibt ein eigenes Protokoll
(Zusammenarbeit in der 2-er Gruppe ok)

Taschenrechner, Millimeterpapier, Lineal, Geodreieck
sorgfaltiges Protokoll (lesbar, Rand lassen fiir Korrekturen,
Schdénschrift nicht notwendig), keine Schmierzettel!

Alle Notizen und Nebenrechnungen sind Teil des Protokolls
Protokoll mit Kugelschreiber, Zeichnungen mit Bleistift
Fehler durchstreichen, kein TipEx, o.ae.!
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Protokoll

@ (kurze) Einleitung muss (zu Hause) vorbereitet werden,
Versuchsaufbau, Durchfiihrung und Messergebnisse nicht!
Zusatzfragen kénnen vorbereitet werden

Protokoll am Versuchstag abgeben, auf Korrektur warten!
Fehlerhaftes oder unvollstandiges Protokoll: Vortestat
innerhalb der Frist (1 Woche) korrigiert: Testat

bei Problemen: Betreuende fragen (email, OLAT)
ansonsten: Fehltestat /

nicht zu korrigierende Fehler (keine Messwerte): FT ¢

mundliche Prifungen 10.-22.07.2023 (Prifungszeitraum)
nach Absprache andere Termine bis Ende
Sommersemester (30.09.2023) mdglich
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Musterinhalt des Protokolls

Das an einem Praktikumstag anzufertigende Protokoll sollte
folgende Punkte beinhalten:

@ Versuch, Name, Datum

@ Kurze Einfihrung mit Formeln (zu Hause vorbereitet!)
keine Einleitung: nicht vorbereitet — Fehltestat /

@ Versuchsaufbau (Beschreibung und Skizze)

@ Versuchsdurchfiihrung und MeBwerte, Graphik
(Beschriftung)

@ Auswertung und Diskussion der Ergebnisse
@ Fehlerrechnung falls gefordert
@ selbstandige Beantwortung aller Fragen

Ein ausfihrliches Musterprotokoll findet sich zB in:

Kommer C., Tugendhat T., Wahl N. (2019) Universitatsbibliothek
Beispielversuch: Messung der Elementarladung. In: Tutorium
Physik firs Nebenfach. Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg
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Christoph Kommer - Tim Tugendhat
Niklas Wahl

Tutorium Physik
fiirs Nebenfach

Ubersetzt aus
dem Unverstandlic

2. Auflage

Sensationelle
Videos
und MATLAB®-
Losungen

@ Springer Spektrum

Tutorium Physik firs Nebenfach

27 Beispielversuch: Messung der
Elementarladung

Ubersicht
27.1 Versuchsbeschreibung . 758
nd Einleitung 762
Durchfirus 761
274 Auswertu 766
275 Diskussion ... .3

Blementary, my dear Watson!

Sherlock Holmes

nach Millikan. Le
mit dem Physiknobelpreis belohnt. Denn zum Zeitpunkt der Vers

erer wurde unter anderem hierfiir im Jahr 192

durehfiihrung war cben noch nicht klar, dass es so etwas wie eine Elementarladung

iberhaupt gibt. Stattdessen 1 vile Physiker in der Elektrodynamik noch von

Ladung als kontinuierliche V s, Mit diesem Versuch konnte zun ersten Mal

gezeigt werden, dass Ladung mur als Vielfaches der Elementarladung auftritt, also

quantisiert ist. Fiir damalige Verhiltnisse revolutioniir und des Nobelpreises wiirdig,
Zivar gehirt, di uch nicht unbedingt zum Standardsepertoire der diversen
Praktika fiir N

hler (wir wollen ja auch nicht, dass ibr aus diesem Buch

T netps /. phystitutoriun. do/ videos /praktikuat

© Springer-Verlug GmibH Deutschland, in Teil von Springer Natre 2019
Kommer et . Tutorium Physik firs Nebenfach,

htps:/idoi org/10.1007/978.3-662-39396.7 27
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Tutorium Physik firs Nebenfach

1.1 Einheiten, GroBenordnungen, Zahlenwerte 5 6 1 Grundlagen
Physikalischo Name der | Symbol | Definition Fuktor Name  Symbol | Faktor Name  Sywbol
Grofe Einheit 10" =10 Deka- da 1071 =01 Dezi- d
Linge Meter m Ein 299792458-tel der Strecke, 10% = 100 Hekto- h 1072 =0.01 Zenti- c

die Licht im Vakuum in ciner St 10° = 1000 Kilo- X 0,001 Mili  m
Jaunde zurfcklegt 10F = 1000000 Mega- M 1076 0000001 Mikio-
10 Giga- G 10 Nano- n
Zeit Sekunde | s Die Daner von 9.192.631.770 Pe- 1012 Tem- T 10-12 Piko
tioden der Strahlung, die dem . N ! . "
Ubergang der beiden Hype 10 Peta- r 10 Femto- £
feinstrukturniveans des Grond- 10 Exe  E 10 At a
zustands von Caesium-133 ent- 10 Zetta- 7 102 Zepto-
spriclt. e Yotta Y 102 Yocto-
Tob 13 Emrienprifes
Masse Kilogramm | ke Das ans der Quantenmecha-
nik stammende Planck'sche Dabei muss man darauf achten, nicht den Bezug zur Grofe ciner Zahl zu ver-
Wickanguquanian b ot lieten. Unser Universun st otwa 13,7 Millarden Jaho al. Das sind ungefibr
festgelegt; durch die Definitio- 132.339.120.000.000.000 Sckunden. Diese Zahl Klingt imposanter als 0,4-10"%s
nen von Meter und Sekunde oder gar kuapp eine halbe Exasckunde®, was alles mathematisch das Gleiche ist.
st damit auch das Kilogramm So verhiilt sich eine Sekunde (1s) zum Alter des Universums (0.4 - 10'S s) ungefihr
estimnt so wie eine Attosckunde (1-10718s) zur Sekunde. Einige Attosckunden lang
sind aueh die Kirzesten Laserpulse, dic in der modernen Physik erzeugt werden
Elektrischer Strom [ Ampere A er tromstiirke, die durch konnen. Man muss sich also im Klaren sein, was Groenordnungen bedeuten. Unser
cinen Pluss von einer Elewmentar- intuitives Verstinduis hat oft Probleme, wmit solch grofien oder Kleinen Zahlen
ladung ¢ in ciner Sekunde be- urechizukommen
schrieben wird Ein weiteres Beispiel ist die Avogadro-Zahl, Na & 6.022- 10% mol . Eine Stofi-
menge, die 6,022+ 10 Teilchen besitzt, heit 1mol. Bis zur Neudefinition der
Temperatur Kevin | K Eine Temperatu, deren Encrgi SI-Einbeiten 2019 (siehe Tabelle 1.1) stand geschrieben, dass 1mol Kohlenstoft
lalt 1350619107223 (1) (12€) e Masse von g 124 hben sl s i anh gendvi it dor ato-
1kg - m?/s) betriigt. maren Massenzahl zusammen, die neben dem Elementsymbol im Periodensystem
3 der Elemente steht. Darauf kommen wir aber spiter im Buch noch mal zu sprechen.
Stofinenge el ol | D Sl e s o Dicses . it cine wvorstel grofic Zab o trotdem i der Cheric ltilich
chen beatel U einen Kontext fiir diesen Faktor von 1029 zn geben, stelle man sich alle Sterne
in der Milchstragie vor: das sind so ca. 200 Milliarden, akso 2 101, Man geht
Lichtstarke Candela | od Die Tntensitit ciner Lichtquel davon aus, dass es im beobachtbaren Universum ea. 100 Milliarden Galaxien gibt.

le, die monochromatisch (also
mit. genan einer cinzigen Lich
frequenz) bei 54010 Hertz
leuchtet und deren Energiedichte
1/683W pro Steradiant ist, ent-
spricht Led

Tab. 1.1: Dic SI-Basiscinbeiten mit den neucn Definitionen der Basiscin heiten scit dom 20
19,

Mai 201

ristian T. Steigies

Unter der Annalune, dass diese aus ungefihr so vielen Sternen wie die Milchstrafie

unen wir auf 100107 210" Steme, also ca. 2102 Sterne. Im

ien Faktor 30 Kleiner als

bestehen, ko

gesamten Universum. Diese Zahl ist immer noch um e

2 Gramm Kohlenstoff

dic Anzahl von Kohlenstoffatomen in kippischen

lie Verbindungen zwischen den Neuronen in ci

Ein anderer Vergleich wiir m

menschlichen Hirn, die Synapsen genannt werden. Das sind nicht wenige, im
Durchschnitt sind es 100 Billionen pro Erwachsenen-Gelim, also 1- 104, Zurzeit,

leben anf unserem Plancten um die 7.5 Milliarden Menschen, also 7,5 - 10°. Rechnen



Tipps zum Protokoll

@ sorgfaltiges Protokoll (lesbar, Rand lassen fur Korrekturen,
Schénschrift nicht notwendig), keine Schmierzettel!
Alle Notizen und Nebenrechnungen sind Teil des Protokolls

@ Protokoll mit Kugelschreiber, Zeichnungen mit Bleistift
@ Fehler durchstreichen, kein TipEx, o.ae.!

@ Beschreibung des Versuchsaufbaus, Versuchsziele,
Ergebnisse, Auswertung

@ Taschenrechner, Millimeterpapier, Lineal, Geodreieck
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@ Messwerte auf Millimeterpapier auftragen,
Papier ausnutzen, Achsenskalierung!

@ Grafik beschriften: Titel, Achsen, Legende

@ Ausgleichsgerade (Abstand zu den Messwerten
minimieren, nicht durch zwei Messwerte legen)

@ grosses Steigungsdreieck, Steigung ablesen, Einheiten!
@ Abschatzung der Messunsicherheit
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Vorrausgesetzte Kentnisse:

Gleichungen umformen

Bruchrechnung

Logarithmen

Differentialrechnung, Fehlerfortpflanzung
Statistik (Mittelwert, Standardabweichung)
Bedienung des Taschenrechners
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Mathematisches:

Fehlerabschaetzung_und_Fehlerrechnung.pdf

@ Mittelwert 5
_ 1
X = e ; X;

@ Fehler der Einzelwerte (Standardabweichung der
Einzelwerte), auf dem Taschenrechner: o,_1

n

Tn-1 \ln11 D (x - x)

i=1

@ Fehler des Mittelwertes (Standardabweichung des
Mittelwertes): op_1/+/n

n

UMJM'D“’)Z

i=1
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Physikalisches:

Physikalische_Groessen_und_Einheiten.pdf
@ (Fast) jede Messgrisse hat eine Einheit: m, kg, s, SKT, ...
@ in Tabellen, Graphiken: Lange s/ m, Zeit t/s
@ oder: Lange sinm, Zeit tins
@ nicht: sfm, (s}, siehe DIN 1313, DIN 461

@ Endergebnis sinnvoll runden (Messgenauigkeit), z. B. :
v=314m/s

@ nicht alle Stellen vom Taschenrechner abschreiben:
v = 3.141562654 m/s
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Versuchsanleitungen auf der Praktikumswebseite
http://www.ieap.uni-kiel.de/lehre/nebenfach/praktika/nfprakt/

Universitatsbibliothek, zB (einige auch als PDF):

Tutorium Physik flirs Nebenfach, Kommer, Tugendhat,
Wahl!

Das Neue Physikalische Grundpraktikum, Eichler,
Kronfeldt, Sahm

Physikalisches Praktikum, Schenk

Praktikum der Physik, Walcher

Experimentalphysik, Demtréder

Anleitung far Taschenrechner, zB Casio FX82, FX991
https://support.casio.com/de/manual/manuallist.php?cid=004
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@ im Labor nicht essen, nicht trinken, nicht rauchen, nicht
schminken (Strahlenschutz!)

@ geschlossene Schuhe,
lange, anliegende Hosen (auch im Sommer!)

@ Notausschalter in allen Raumen, 230 V Steckdosen
@ Mechanik: Gasflaschen werden nur von Betreuern bedient
@ Elektrizitat: Spannungen, Stréme

@ Atomphysik: Franck-Hertz: heisse Oberflachen,
beta-Strahler, Réntgengerat (— StrlSch Unterweisung)

@ Optik: Laserstrahlung (Laser Klasse 2)
nicht in den Laser schauen, Reflektionen vermeiden

@ Warmelehre: Glas, heisse Oberflachen,
Wasserkocher (Handschuhe)
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Verhalten im Brandfall

Brandschutzordnung (Teil A)

Brande verhiiten

Offenes Fever verboten

Verhalten im Brandfall

Olshansenstrafie

<4 Leibnizstrafe

Feuerldscher bei den Horsélen, vor dem Optik und Mechanik Praktikumsraumen
Bei Feueralarm Gebaude auf direktem Weg verlassen, keine Aufziige benutzen
Sammelplatz bei der Buswartestelle Botanischer Garten

Nicht wahrend der Gebauderaumung nach Hause gehen
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