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Organisatorisches

Physik für Naturwissenschaftler - Praktikum
Anmeldung zur Modulprüfung (1. Praktikumstermin)
Anerkennung: Antrag beim Prüfungsamt Physik
10 Versuche aus den Bereichen Mechanik, Elektrizität,
Atomphysik, Optik, Wärmelehre (nur Geo, WiChe; alte PO)
neue PO: Biologen und Chemiker nach bestandener
Physikübung: keine Wärmelehre (8 Versuche)
Versuchsanleitungen und Termine online im OLAT und:
www.ieap.uni-kiel.de/lehre/nebenfach/praktika/nfprakt/
zu jedem Versuch schreibt jeder Teilnehmer ein eigenes
Protokoll
(Protokoll = Prüfungsleistung, Arbeit in Zweiergruppen ok)
alle Versuche rechtzeitig testiert: Modul bestanden
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Wo?
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Wo?

Mechanik LS11 7a, 7b
Elektrizität LS13 1
Atomphysik LS13 46b
Optik LS13 11
Wärmelehre LS13 23

Listen vor dem Gr. HS.
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Prüfungs(vor)leistungen
ausgedruckte Versuchsanleitungen mitbringen
Regelmäßige Teilnahme (Attest bei Krankheit, bei anderen
Gründen muss vorher ein formloser Antrag beim PA gestellt
werden), zeitnah Nachholtermin vereinbaren!
Rücktritt ohne Nachweis triftiger Gründe nicht möglich. Bei
Abbruch der Praktikumsteilnahme gilt die Prüfung als nicht
bestanden. E
ein oder zwei Versuche durchgeführt aber nicht testiert:
bestandene mündliche Prüfung am Ende des Praktikums ersetzt
max 2 fehlende Testate
mehr als zwei Versuche nicht testiert oder mündliche Prüfung
nicht bestanden: Modul nicht bestanden E
nicht regelmäßig teilgenommen: nicht zugelassen zur
Modulprüfung E
Unerlaubte Hilfsmittel: alte Protokolle, Smartphone, Tablet,
Laptop, o.ä.
Plagiat: Modul nicht bestanden E
Prüfungsleistung: alle Testate erhalten→ bestanden
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Warum sind keine Tablets erlaubt?

Tablets verleiten zum Abschreiben aus alten Protokollen
Richtlinie der CAU zur Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis
https://www.uni-kiel.de/de/forschung/integritaet-ethik
„Wir wussten nicht, ob die Daten gut sind“
„Die anderen machen das ja auch“
→ Ziel des Praktikums nicht verstanden
es gibt keine „falschen“ Messwerte
ungeschickte Messungen erfordern mehr Aufwand bei der
Auswertung
bei (Mess-)Schwierigkeiten: Betreuis fragen
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Praktikum
Pünktlich erscheinen, Vorbereitet sein (Einleitung fertig),
sonst keine Teilnahme möglich
im Labor nicht essen, nicht trinken, nicht rauchen, nicht
schminken (Strahlenschutz!)
geschlossene Schuhe, lange Hosen (Laborarbeit!)
bei Problemen: Assistenten oder Hiwi fragen
Defekte Geräte, Fehler in den Anleitungen bitte melden
Laborbuch führen: Schnellhefter mit allen Protokollen
Jeder Student schreibt ein eigenes Protokoll
(Zusammenarbeit in der 2-er Gruppe ok)
Taschenrechner, Millimeterpapier, Lineal, Geodreieck
sorgfältiges Protokoll (lesbar, Rand lassen für Korrekturen,
Schönschrift nicht notwendig), keine Schmierzettel!
Alle Notizen und Nebenrechnungen sind Teil des Protokolls
Protokoll mit Kugelschreiber, Zeichnungen mit Bleistift
Fehler durchstreichen, kein TipEx, o.ae.!
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Protokoll

(kurze) Einleitung muss (zu Hause) vorbereitet werden,
Versuchsaufbau, Durchführung und Messergebnisse nicht!
Zusatzfragen können vorbereitet werden
Protokoll am Versuchstag abgeben, auf Korrektur warten!
Fehlerhaftes oder unvollständiges Protokoll: Vortestat
innerhalb der Frist (1 Woche) korrigiert: Testat
bei Problemen: Betreuende fragen (email, OLAT)
ansonsten: Fehltestat E
nicht zu korrigierende Fehler (keine Messwerte): FT E

mündliche Prüfungen 10.-22.07.2023 (Prüfungszeitraum)
nach Absprache andere Termine bis Ende
Sommersemester (30.09.2023) möglich
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Musterinhalt des Protokolls
Das an einem Praktikumstag anzufertigende Protokoll sollte
folgende Punkte beinhalten:

Versuch, Name, Datum
Kurze Einführung mit Formeln (zu Hause vorbereitet!)
keine Einleitung: nicht vorbereitet→ Fehltestat E
Versuchsaufbau (Beschreibung und Skizze)
Versuchsdurchführung und Meßwerte, Graphik
(Beschriftung)
Auswertung und Diskussion der Ergebnisse
Fehlerrechnung falls gefordert
selbständige Beantwortung aller Fragen

Ein ausführliches Musterprotokoll findet sich zB in:
Kommer C., Tugendhat T., Wahl N. (2019) Universitätsbibliothek
Beispielversuch: Messung der Elementarladung. In: Tutorium
Physik fürs Nebenfach. Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg
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Tutorium Physik fürs Nebenfach
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Tutorium Physik fürs Nebenfach
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Tipps zum Protokoll

sorgfältiges Protokoll (lesbar, Rand lassen für Korrekturen,
Schönschrift nicht notwendig), keine Schmierzettel!
Alle Notizen und Nebenrechnungen sind Teil des Protokolls
Protokoll mit Kugelschreiber, Zeichnungen mit Bleistift
Fehler durchstreichen, kein TipEx, o.ae.!
Beschreibung des Versuchsaufbaus, Versuchsziele,
Ergebnisse, Auswertung
Taschenrechner, Millimeterpapier, Lineal, Geodreieck
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Auswertung:

Messwerte auf Millimeterpapier auftragen,
Papier ausnutzen, Achsenskalierung!
Grafik beschriften: Titel, Achsen, Legende
Ausgleichsgerade (Abstand zu den Messwerten
minimieren, nicht durch zwei Messwerte legen)
grosses Steigungsdreieck, Steigung ablesen, Einheiten!
Abschätzung der Messunsicherheit
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Vorrausgesetzte Kentnisse:

Gleichungen umformen
Bruchrechnung
Logarithmen
Differentialrechnung, Fehlerfortpflanzung
Statistik (Mittelwert, Standardabweichung)
Bedienung des Taschenrechners
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Mathematisches:
Fehlerabschaetzung_und_Fehlerrechnung.pdf

Mittelwert

x̄ =
1
n
·

n∑
i=1

xi

Fehler der Einzelwerte (Standardabweichung der
Einzelwerte), auf dem Taschenrechner: σn−1

σn−1 =
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n − 1

·
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2

Fehler des Mittelwertes (Standardabweichung des
Mittelwertes): σn−1/

√
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Physikalisches:

Physikalische_Groessen_und_Einheiten.pdf

(Fast) jede Messgrösse hat eine Einheit: m, kg, s, SKT, . . .
in Tabellen, Graphiken: Länge s / m, Zeit t / s
oder: Länge s in m, Zeit t in s
nicht:���s[m],��t(s), siehe DIN 1313, DIN 461
Endergebnis sinnvoll runden (Messgenauigkeit), z. B. :
v = 3.14 m/s
nicht alle Stellen vom Taschenrechner abschreiben:

((((
((((

(((
v = 3.141592654 m/s
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Literatur

Versuchsanleitungen auf der Praktikumswebseite
http://www.ieap.uni-kiel.de/lehre/nebenfach/praktika/nfprakt/

Universitätsbibliothek, zB (einige auch als PDF):
Tutorium Physik fürs Nebenfach, Kommer, Tugendhat,
Wahl
Das Neue Physikalische Grundpraktikum, Eichler,
Kronfeldt, Sahm
Physikalisches Praktikum, Schenk
Praktikum der Physik, Walcher
Experimentalphysik, Demtröder
Anleitung für Taschenrechner, zB Casio FX82, FX991
https://support.casio.com/de/manual/manuallist.php?cid=004
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Gefahren

im Labor nicht essen, nicht trinken, nicht rauchen, nicht
schminken (Strahlenschutz!)
geschlossene Schuhe,
lange, anliegende Hosen (auch im Sommer!)
Notausschalter in allen Räumen, 230 V Steckdosen
Mechanik: Gasflaschen werden nur von Betreuern bedient
Elektrizität: Spannungen, Ströme
Atomphysik: Franck-Hertz: heisse Oberflächen,
beta-Strahler, Röntgengerät (→ StrlSch Unterweisung)
Optik: Laserstrahlung (Laser Klasse 2)
nicht in den Laser schauen, Reflektionen vermeiden
Wärmelehre: Glas, heisse Oberflächen,
Wasserkocher (Handschuhe)
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Feuer!

 

 

 

Brandschutzordnung (Teil A) 

Brände verhüten 
Offenes Feuer verboten 

Verhalten im Brandfall 
 
 

Ruhe bewahren 
 
 
 

Brand melden  Notruf  0-112 
 
 
 
 
 

In Sicherheit bringen  Gefährdete Personen warnen, 
Hilflose mitnehmen 

Türen schließen 

 Gekennzeichneten 
Fluchtwegen folgen 
 
 
 
 
Keinen Aufzug benutzen 

Auf Anweisungen achten 
 
 

Löschversuch unternehmen  Feuerlöscher benutzen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Brandschutzordnung nach DIN 14096 

Verhalten im Brandfall

Feuerlöscher bei den Hörsälen, vor dem Optik und Mechanik Praktikumsräumen

Bei Feueralarm Gebäude auf direktem Weg verlassen, keine Aufzüge benutzen

Sammelplatz bei der Buswartestelle Botanischer Garten

Nicht während der Gebäuderäumung nach Hause gehen
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