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1. Kraft auf eine Ladung im Feld eines elektrischen Dipols:

Eine negative Punktladung −q ist in der xy-Ebene bei (0, a), eine positive Punktladung

+q bei (0,−a) angeordnet (elektrischer Dipol). Eine dritte, positive Punktladung gleichen

Betrages q befindet sich bei (x, 0).

Berechnen Sie die Kraft F⃗ (x) auf die dritte Ladung in Abhängigkeit von ihrer Position

auf der x-Achse! Zeigen Sie, dass für große Abstände x ≫ a (Fernfeld) |F⃗ | ∝ x−3 ist! In

welche Richtung zeigt diese Kraft?

2. Elektrisches Feld einer kontinuierlichen Ladungsverteilung:

a) Eine nichtleitende Kreisscheibe mit dem Radius R ist gleichmäßig mit einer Flächen-

ladungsdichte σ geladen. Berechnen Sie die elektrische Feldstärke E⃗(z) auf der Schei-

benachse in Abhängigkeit vom Abstand z vom Mittelpunkt der Scheibe! Unterteilen

Sie dazu die Kreisscheibe zunächst in Teilflächen und berechnen Sie deren Beiträge

zur elektrischen Feldstärke!

b) Zeigen Sie ausgehend von a), dass die elektrische Feldstärke einer unendlich ausge-

dehnten und dünnen, nichtleitenden Platte mit einer homogenen Ladungsverteilung

für jeden Abstand von der Platte durch E = σ
2ϵ0

gegeben ist!

3. Radialsymmetrische Ladungsverteilung:

Die Ladungsdichte in einem nichtleitenden, unendlich langen Zylinder mit Radius R ist

durch ρ(r) = ρ0 exp
(
r−R
d

)
gegeben (r Abstand von der Zylinderachse, ρ0 und d > 0

Konstanten). Berechnen Sie unter Verwendung des Gauß’schen Satzes die elektrische

Feldstärke E(r) für r = 0 ... ∞ und skizzieren Sie für den Fall d = R den Funkti-

onsverlauf!


