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1. Kugelkondensator:

Ein Kugelkondensator besteht aus zwei konzentrischen, gegeneinander isolierten, metal-
lischen Kugeloberflichen mit den Radien r; (innere Kugel) und r, (dulere Kugel).

a) Leiten Sie einen Ausdruck fiir die Kapazitit eines Kugelkondensators her!

b) Berechnen Sie die Kapazitét eines Kugelkondensators mit r; = 5 cm und r, = 6 cm!

2. Plattenkondensatoren / Dielektrika:

a) Die in der Abbildung gezeigten Plattenkondensatoren
sind jeweils zur Hélfte mit einem Dielektrikum mit der
Permittivitédtszahl e gefiillt. Berechnen Sie die Kapa-

zitdten des linken und rechten Kondensators! Kanten-
effekte sind zu vernachléssigen.

b) In einem Plattenkondensator ist elektrische Energie gespeichert, nachdem er von ei-
ner Batterie aufgeladen wurde. Der Kondensator wird nun von der Batterie getrennt
und danach mit Dielektrikum (Permittivitdtszahl €) vollsténdig gefiillt. Berechnen
Sie das Verhaltnis der im Kondensator gespeicherten elektrischen Energien ohne und
mit Dielektrikum!

¢) Berechnen Sie das Verhéltnis fiir den Fall, dass der Plattenkondensator beim Fiillen
mit Dielektrium (e = 2) mit der Batterie verbunden bleibt!

3. Kondensatoren / Dielektrika:

Ein an eine Spannungsquelle (Spannung U)
angeschlossener, rechteckiger Plattenkonden-

a )
sator mit dem Plattenabstand d und den
€ d — —— T U Kantenlingen a und b ist bis zur Tiefe 2 mit
{Tix—' einem Dielektrikum mit der Permittivitats-

zahl e gefiillt. Berechnen Sie die Kraft F(z),
mit der das Dielektrikum in den Plattenkon-

densator hineingezogen wird!



Gehen Sie hierzu folgendermafien vor: Berechnen Sie

— die Energie, die die Spannungsquelle bereitstellen muss, um bei verdnderter Kapa-
zitdt die am Kondensator anliegende Spannung U aufrecht zu erhalten und

— die Feldenergie des Kondensators!

Durch die Ableitung der Energien nach der Koordinate z erhalten Sie die zugehorigen
Krifte.



