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Themen:

• Reaktionstypen

• Ladekurven

• Pb-Akkumulator

• Ni-Cd und Ni-MH Akkumulator

• Li-Ionen-Akkumulator

• Aktuelle Entwicklungen
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Li-Al Phasendiagramm

Huggins, Energy technology, 2010
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(„Gallery“)

Alkali Interkalation in TiS2
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Surf.Sci. 482-484, 424 (2001)

Li / TiSe2:

Bridge 0.026 eV 

Fcc 0.04 eV

On-top 1.05 eV

Interkal. 3.81 eV
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Schichten Tunnel
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Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4
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Ladekurve und Gitterparameter

von LixMn2O4

Huggins, Energy technology, 2010
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chemische Energie elektrische Energie
Entladung

Ladung

PbO2 + (2H+ + SO4
2-) + 2H+ + 2e- PbSO4 + 2H2O 

Pb + (2H+ + SO4
2-) PbSO4 + 2H+ + 2e-

Pb + PbO2 + 2 H2SO4 2 PbSO4 + 2 H2O

Elektrodenreaktionen: +

-
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LiCoO2

Graphit

wikipedia
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DOE Report 2007

Li Aufnahme Li Abgabe

Graphit

Li Speichermetall

metallisches Li

Anodenmaterialien
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Li Interkalation/Deinterkalation 

in Graphit

H-haltiger Graphit

Huggins, Energy technology, 2010
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Schichtstruktur Spinell Olivin

Kobalt, LiCoO2

Nickel/Kobalt/Mangan

LiNi1-xCoxO2

LiNi0,5-xMn0,5-xCo2xO2

Mangan

LiMn2O4

Eisen

LiFePO4

UN 3,6V

150-160 Ah/kg

UN 3,4-3,7

160-190 Ah/kg

UN 3,8V

110-120 Ah/kg

UN 3,6V

140-160 Ah/kg

Belastbar bis 1°C

Überladeempfindlich

Hohe Energiedichte

Einsatz in portablen 

Geräten

Hohe Kapazität und 

hohe Leistung

Überladeempfindlich

Geringe thermische 

Stabilität im geladenen 

Zustand

Einsatz in Power Tools 

Hohe Leistung und 

schnelle Ladung

Geringere 

Energiedichte

Höhere Stabilität

Einsatz in Power Tools

Neues Material

Hohe Leistung, höhere 

Ladeleistung

Hohe Sicherheit

Gute Lebensdauer

Einsatz in Power Tools 

Lithium-Ionen Akku

Kathodenmaterialien

M. Wohlfahrt-Mehrens, Aktuelle Wochenschau GDCh 2006 – Angewandte Elektrochemie

Li

Me

O
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Explodierender Laptop

http://youtu.be/pizFsY0yjss
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DOE Report 2007

Festkörper – Elektrolyt Grenzschicht

• Schutzfunktion

- Schutz des Elektrolyts vor Zersetzung

- Schutz der Elektrode vor 

Elektrolyteinlagerung

• Bildung verursacht Verluste

- in gespeicherter Energie

- in Elektrodenmaterial

- in Li Transport
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wikipedia

0,4 mm

mikroporöser

Separator mit

Elektrolyt

Verbundelektrode

(Graphit)

Verbundelektrode

(Li Metalloxid

z.B. LiCoO2)

Stromsammler Stromsammler
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nanostrukturierte Batterien

DOE Report 2007



6 / 18 Lithium-Ionen Akku

Kurzweil, Dietlmeier
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Almaden Institute 2009

O2 Li2O Li
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Kurzweil, Dietlmeier
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Kurzweil, Dietlmeier
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Kurzweil, Dietlmeier


