5-3/1 Elektronenstruktur der Elemente

5-3/2 Elektronenstruktur der Elemente

Elektronenkonfiguration im Grundzustand ergibt sich aus:
» Pauli-Prinzip:
Ein durch die Quantenzahlen n, I, m;, m; beschriebener Zustand
eines Atoms kann héchstens durch ein Elektron besetzt werden.

* Minimierung der Gesamtenergie

— Anzahl besetzbarer Zustande:
» Firjedes n (,Schale®): 2n?
n=12 3 4 5
KLMNO
2 8 18 32 50 Elektronen
» Fir jedes | (,Unterschale®): 2(21 +1)
I=0 1 2 3
s pdf
2 6 10 14 Elektronen
» Reihenfolge Energieniveaus # Schalenstruktur



5-3/3 Unterschalen

Wesentlich flr Energieterme sind Unterschalen:

+ Aufenthaltswahrscheinlichkeit von Elektron in Kugelschale mit
Radius r abhéangig von nund |
— unterschiedliche Abschirmung in verschiedenen Unterschalen
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5-3/4 Elektronenenergie in Atom

(Typisches) Energieschema fur auRerstes Elektron
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5-3/5 Erste lonisierungsenergie
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5-3/6 Besetzung der Zustande

Regeln zur Besetzung von Unterschalen:

» Elektronen besetzen zuerst unterschiedliche Orbitale einer
Unterschale, bevor sie eines der Orbitale doppelt besetzen.

* Im Grundzustand hat der Gesamtspin der Elektronen den grof3t-
moglichen mit dem Pauli-Prinzip vereinbaren Wert (,Hundsche Regel*).

— Elektronenkonfiguration der 10 leichtesten Elemente:
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5-3/7 CT Elektronenkonfigurationen

Welche der folgenden Elektronenkonfigurationen hat Titan (Z = 22) gemaf
dem Aufbauprinzip im Grundzustand?
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5-3/8 Periodensystem

Periode
Gruppe 1 £ 4 s |8 | 7 8 I A R D R I A gg
la a | Nk Wb Vb Vb | Vilb Vil b e Wla | Ma | ¥a  Via | Viia | Willa 7
Periode 5f
1 3 7s
1 H He
101 4,00
3 4 5 [ 7 a El 10 6p
2 Li Be B C N 0 F Me 5d
21 am 108 | 12m 1401 1598 | 19,00 | 20,18 6 4f
n 12 12 4 18 16 7 18
3 Ma Mg Al si P s A Bs
2280 131 %98 | B9 | 07 | 1207 | BA5 | WIS
19 20 2 || = F) A [Bm [ B Fi B E @ 3 | 2 | »: 3+ E3 E
4 K Ca Se T W Cr Mn Fe Co i Cu  In Ga Ge As Se Br Kr 5p
SHDMEOE| «420 | | 4700 | 5054 |\ S200 skl |io8pa (665 | 86700\ B35 | pisal| eor2 | 1261 | 74m | T M0 @m0 | 5 4d
E k) » a0 a1 42 43 a8 & A5 a7 48 & 0 51 52 53 2
5 Rb | s | ¥ Zxr | N | Me | Te Ru |Rh | Pd €d | In | Sn  Sb Te 1 Xe 5s
8547 | G752 | eB91 9122 | 9291 | 9594 | 8891 101,07 | 10291 | 10642 | 10787 | 11241 | 11482 | 11871 | 12175 | 12760 | 12690 | 131,29
= @ 72 (73 |4 | 75 |78 |7 @ 7@ [ @ | @ @ | e | 8 | 85 | &
§ Cs | Ba | La " H  Ta | W Re Os Ir | Pt A Hg T | Pe B Po At PRn 4p
13291 (13733 (13891 | | 17849 | 18095 | 18385 | 186,21 | 190,20 | 192,22 | 195,08 | 196,97 | 20058 | 20438 | 207,20 | 20858 | (209) | (210) | 222) 4 3d
87 ] =] 104 105 106 o7 108 109 10 m 12
T Fr Ra As " Rf Ha Sg Ns Hs Mt Uun  Uuu  Uub 4S
@3) | 22603 | @27) @) | @62) | @63) | (%2 | (%5) | (268)
9 [ (& [ B |62 |63 [ 64 [ |6 | & | e | @@ [ 7 [ 7
Lanthaneide * Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Te Dy He Er Tm b Lu 3
140,12 | 12091 | 144,24 | (145) | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 15883 | 162,50 | 164,93 | 167,26 | 16833 | 17304 | 17497 3 p
S0 Ed a2 sl 24 95 % a7 £ a4 10 1 102 103 35
Actinoide = Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md Ne Lr
2204 | 23104 | 238,03 | 205 | 2ad) | 243) | @47 | @47 | @5 | @54 | 250 | @58) | @59 | (260) 2
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Detailliertes Periodensystem: 1 1s
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