5-2/1 Das Heliumatom
Beschrieben durch 2-Teilchen-Wellenfunktion: y (7, T,)

Naherungen:
* Unabhéangige Elektronen —» Gesamtenergie: E=E,; + E,
« Kernladung durch zeitlich gemittelte Ladungsverteilung des anderen
Elektrons abgeschirmt — effektive Kernladung (Z - S)e,
S = Abschirmkonstante
— Gesamtenergie: E = -Z2E,, -(Z-S)?E,,

5-2/2 Spinfunktion

Gesamtspin: S =5 +5,; ‘§‘= S(S+Dn; S,=Mgh

Singulett: S=0 Triplett: S=1
(antisymmetrisch) (symmetrisch)
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5-2/3

Grundzustand und erste angeregte Zustande

Energiezustande des Heliumatoms

Elektron 2 nicht angeregt: n,=1,1,=0, m;, =0, m, , =+1/2
Elektron 1: n, =1, 2

Termbezeichnungen:
Zustand |1, m, |mg; |Ms 28+1|_
11s, 0 |0 -1/2 |0 J
Singulett
215, |0 [0 [-1/2 |0
233, 0 |0 +1/2 | +1 _
Lo
23p, 1 1 +1/2 | +1 St
¥ Triplett 5
23P, 1 -1 +1/2 | +1 E/f -3
23P, 1 |0 [+12]+1 INS
L
21Pl 1 0,+1|-1/2 |0 }Singulett
5-2/4 Termschema des Heliumatoms
Singulett-System Triplett-System Spektrum
(Parahelium) (Orthohelium) 33p
3P 0
1
31S; 2
21p, 2°p
1
2
21S;

118,

Auswahlregeln:

Al=+1, Am, =0,%1

Aj=0,%1 (nichtj=0—> j =0)

AL=%1; AM =0,£1; AS=0



