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Aufgabe 1

Teilchen der Energie E > 0 bewegen sich entlang der x-Achse von links nach rechts. Fir x < 0 ist
V(x) =0, bei x > 0 verringert sich das Potential abrupt auf einen konstanten Wert V(x > 0) = Vo <0.
Diskutieren Sie diese Potentialklippe analog zur in der Vorlesung behandelten Potentialstufe.

a) Stellen Sie die Wellenfunktion flr das Teilchen auf und bestimmen Sie die Vorfaktoren fiir die
reflektierte und die transmittierte Welle in Abhangigkeit von dem Vorfaktor A der einlaufenden
Welle.

b) Wie hingen die Wahrscheinlichkeiten, dass das Teilchen iiber die Potentialklippe ,,springt*
bzw. dass es von ihr reflektiert wird von E und Vo ab?

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird das Teilchen reflektiert, wenn Vo = - n-E ist, wobei n eine
naturliche Zahl ist?

d) Wie groll wird die Wahrscheinlichkeit, dass die Teilchen die Potentialklippe passiert, im
Grenzfall Vo — -0 ?

Aufgabe 2

Ein Elektron bewegt sich in einer Schicht der Dicke 4z, die in x und y Richtung unendlich
ausgedehnt ist. Fiir 0 <z <Az ist die potentielle Energie des Elektrons Epot = 0, auBerhalb dieses
Bereichs nehme man sie als unendlich hoch an.

a) Stellen Sie die stationare Schrodingergleichung fur dieses System auf.

b) Geben Sie
o die Wellenfunktionen , die diese Schrodingergleichung erflllen (Normierung nicht notwendig),
e die zugehoérigen Energieeigenwerte E und

¢ alle Quantenzahlen und deren mdgliche Werte fiir dieses System an.
Wie groB ist die kleinste mdgliche Elektronenenergie Emin in diesem System?

c) Untersuchen Sie, ob diese Wellenfunktionen gleichzeitig Eigenfunktionen der Komponenten des
Impulsoperators px, py und p; sind und berechnen Sie die zugehérigen Erwartungswerte dieser
Komponenten.

d) Skizzieren Sie bis E = 10 Emin die Abhéngigkeit der Energieeigenwerte vom Betrag des Impulses
9]

e) Skizzieren Sie fur alle unter d) betrachteten Zustande die Ladungsverteilung entlang der z Achse.



