10/1 Magnetische Eigenschaften der Elemente
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10/2 Magnetische Eigenschaften freier Atome

Magnetisches Dipolmoment ist proportional zum Bahndrehimpuls:
m=y-J=—-gus-J By
Gesamtdrehimpuls = #J
Lande-Faktor =g

Bohrsches Magneton x, = % =9.274015-10 )T

e

Elektronenspin: g, =2.0023~ 2
Freies Atom mit L-S Kopplung: ¢=

J(I+D)+S(S+1)—-L(L+D) 1
2J(J+1)
Zusatzbeitrag zur Energie: U =—m-B, =m,gu,Jd-B,; —J,-J+1,...,J
— Aufspaltung der B,
Energieniveaus: B=0 m; J
+3 ,\’

b

=3




10/3 Paramagnetismus
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10/4 Grundzustand bei L-S Kopplung

Der energetisch am tiefsten liegende Zustand ist durch folgende
empirische Regeln bestimmt (Hundsche Regeln):

Voll aufgefiillte s, p, d, f Unterschalen liefern stets L =0 und S =0.

In teilweise gefillter Unterschale liegen die Terme mit maximalem S
(d.h. héchster Multiplizitat) am tiefsten.

Far Terme mit maximalem S werden die Elektronen so auf die
Unterzustande m, verteilt, dass |L,|= Zmlh =M/t Maximal wird.
Die Drehimpuls-Quantenzahl L ist dann gleich [m_ ..

Ist die Unterschale weniger als halbgefullt ist der Term mit

J=|L -S| Grundzustand, ist die mehr als halbgefiillt, der Term
mitJ=L+S.

Damit ergibt sich der durch das Termsymbol 25+1L,
bezeichnete Grundzustand.



10/5 Seltenen Erden
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Elektronenkonfiguration:
- 4uRere Schalen: [Xe] = 5s25p® (— chemische Bindung)
- innere 4f-Schale: 4f° (La) ... 4f14 (Lu)

— 4f-Schale in Festkdrper wie in Atom

10/6 Grundzustand der seltenen Erden
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10/7 Magnetismus der seltenen Erden
) p (berechnet) = p (exp)
Ion Konfiguration | Grundterm = glJJ + 1)]2 | (Ntherung)
Cel* 4f1582p6 2F5,2 2, 54 2, 4
P3¢ 4f25s%pS 3H, 3,58 3,5
Nd** 4f35s2p® g2 3,62 3,5
Pm3* 4f 4552pS 514 2,68 -
Sm3* 4f 5552p8 8Hs,» 0, 84 1,5
Eud* 4f65s2pb Fo 0 3,4
Gd3* 4f 1552pb 8S7,2 7,94 8,0
Th3* 4f8552p6 Fq 9,72 9,6
D)':H 4f9582p8 6”]5,2 10, 63 10, 6
Ho3* 4f 105528 Sy 10, 60 10,4
Er* 4f 115526 ‘lys,2 9,59 9,5
Tm3* 4f 125526 3SHg 7,57 7,3
Yb3+ 4f 135426 2Fy,2 4,54 4,5
10/8 Magnetismus der Eisengruppe
Konfi- p (berechnet)= | p (berechnet)=
Ion guration |Crundterm| _ o1y 1)z | = 2(S(S 4 1)]w2 | P (exp)*
Tid+, V4+ 3d! 2Dy 1,55 1,73 1,8
v+ 3d? 3F, 1,63 2,83 2,8
Cr3t, 2+ 3d3 F3, 0,77 3,87 3,8
Mn3*, Cr2+ 3d4 5D, 0 4,90 4,9
Fe3*, Mn2+ 3d3 6852 5,92 5,92 5,9
Fe2* 348 5D, 6,70 4,90 5,4
Co2* 3d ‘Fy.2 6,63 3,87 4,8
Ni2+ 38 3F, 5, 59 2,83 3,2
Cu?* 3d° 2Ds,2 3,55 1,73 1,9
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10/10 Paramagnetismus der Metalle
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