Rontgenstreuung an Collagen 119
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M5: Kleinwinkelstreuung

e mit Rontgenstrahlung (SAXS) oder Neutronen (SANS)
* Prinzip wie bei Diffraktion: Form- und Strukturfaktor
o typische Dimensionen: 0,5 nm (Elementarzelle) bis 1 um (Lichtstreuung!)

« Streuung an Inhomogenitaten / Dichtefluktuationen:
- Poren
- Ausscheidungen
- Kolloide
- Polymerstrukturen (Komposite!)

 SAXS: Elektronendichte- } Kontrast
« SANS: Streulangendichte-

i



Diffraktion und Kleinwinkelstreuung 121

(Zellulosefaser)

Diffraktion:

Q)= f(Q) e

N

Atomformfaktor, Gitter-Interferenz =
Elektronenverteilung Braggreflexe

Kleinwinkelstreuung:

» Formfaktor = Fourier-Transformierte von (Einzel-)Teilchen
« Strukturfaktor = Interpartikel-Interferenz



Formfaktor (verdunnte Systeme) 122
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Kleinwinkelstreuung an Zellulose-Mikrofibrillen 123

Zellulose-Mikrofibrillen
In ungeordneter Matrix
(Dichtekontrast)
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Formfaktor und Strukturfaktor (konzentrierte Systeme) 124

Prinzip wie bei Diffraktion:
» Formfaktor (wie eben): Einzelteilchen, verdlinnte Systeme
 Strukturfaktor: Abstande zwischen Teilchen in GrofRenordnung der

TeichengrdlRe = Interferenz
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Polystyrolkugeln (71 nm Radius) in Glyzerin 125
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Vergleich von Kleinwinkelstreuung und Diffraktion 126

Beispiel: Holzzellen

real space reciprocal space real space reciprocal space
| (002) reflection
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SAXS: Zellulose-Mikrofibrillen in Holz
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ohne Porenanteil

H. F. Jakob et al., Macromolecules 29, 8435 (1996)
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2.4.2 Mechanische Eigenschaften von Collagen
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1. Geradeziehen der ganzen Faser

Lichtmikroskopie

Fm Results
5 1% ﬁf *’H 25

Strain (%)

* Individual crimp periods do not change linearly,

000510152025

average crimp period increases linearly

SORAN=;

* Some crimp is extinguished and becomes part of

another crimp period
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2. Anstieg des E-Moduls; Glatten von “Kinks”

force In situ SAXS Experiment
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K. Misof et al., Biophys. J. 72, 1376-1381 (1997)
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3. Linearer Bereich; Molekuldehnung und Gleiten 134
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