Physikalisches Praktikum fir Anfanger - Teil 1
Gruppe 2 - Warmelehre

2.8 Bestimmung von g/cy nach Clément und Desormes

1 Grundlagen

Der Zustand eines Gases wird durch seinen Dmpickeine TemperatuF und das vom Gas eingenommene
VolumenV beschrieben. DiaNVarmekapazitéat C einer bestimmten Menge eines Gases ist die Warmeenergie
AQ, die zugefuhrt werden muss, um die Gastemperatur um 1 K Ziherh Da bei konstantem Druck nicht
nur Energie fur die Temperaturerhhung sondern auch fivehgroRerung des Volumens aufgebracht werden
muss, unterscheiden sich bei Gasen die Warmekapazitdtkortstantem Druck und bei konstantem Volumen:

_(AQ _(AQ
o= (), o= (), N

Hierbei bezeichnet der Index die bei einer Messung kongaritaltende Grol3e. An der Zustandsgleichung
idealer Gase

p-V=n-R-T, (2)
n — Anzahl der Mole im VolumeWN
R — allgemeine Gaskonstante

erkennt man, dass flr isotherme Zustandsanderupg®h= konst gilt. Flr Zustandsénderungen, bei denen
das Gas keine Warmeenergie mit der Umgebung austawthbdtiasche Prozesse)Q = 0), ergibt sich Uber
den ersten Hauptsatz der Thermodynamik fir ideale GasediabAtengleichung

p-VY = konst, (3)

wobei fur denAdiabatenexponent y gilt
y=Cp/Cv =¢p/Cv. (4)

Dabei sindc, undcy die jeweiligen spezifischen Warmekapazitaten.
In diesem Versuch soll mit Hilfe der Methode von Clément ures@mes der Adiabatenexponent von Luft
bestimmt werden.

2 Aufbau und Durchftihrung

Ein Standgefal3 mit dem Voluman ist tGber jeweils ein Ventil mit der Umgebung und mit einem d&laalg
verbunden (Abb. 1). Mit seiner Hilfe kann im Volumen ein Utherck erzeugt werden, der an einem offenen,
mit Glycerin gefllltene U-Rohr abgelesen werden kann. GeBie zur Bestimmung vom folgendermal3en
vor:

1. Erzeugen Sie im StandgefafR vorsichtig einen Uberdfymk ohne dass Glycerin aus dem U-Rohr lauft.
Schliel3en Sie das Ventil 2.
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Abbildung 1: Versuchsaufbau nach Clément und Desormes

2. Offnen Sie nach Erreichen des Temperaturgleichgevsdi@ige Minuten) kurzzeitig Ventil 1, so dass
ein Druckausgleich stattfindet. Schiel3en Sie Ventil 1 utethiar danach.
Die nach dem Offnen des Ventils einsetzende Expansion dessGst wegen ihrer Schnelligkeit in guter
Néaherung adiabatisch und erfolgt deshalb unter AbkuhlivhigGl. (3) erhalt man

(p+Ap1)-VY =p-(V+AV)” (5)

3. Das eingeschlossene Gas erwéarmt sich im Laufe einigent®tinvieder auf Zimmertemperatur und es

entsteht ein Uberdruckp,. Notieren Sie\p,.

Da das Gas vor der adiabatischen Expansion ebenfalls Zitemperatur hatte liegen die beiden Zustande

unter der NaherungV /V < 1 auf einer Isothermen. Uber Gl. (2) erhalt man

(P+4Ap1) -V = (p+A4p2)- (V+AV). (6)

Mit y
(V+AV)Y =VY. 1+ﬂ ~VY 1+yg (7)

Vv Vv
ergibt sich aus Gl. (5) und Gl. (6) unter der Annahme, dgss' p < 1 ist,

Apy
Cy/oy=—""— 8
o/ Ap1 —Ap; ®)

Aufgaben:
1. Messen Sie das Verhaltnis der spezifischen Warmen mehtmdlmitteln Sie die gefundenen Werte.
2. Welchen Einfluss hat die wahrend des Experimentes ergwichuft auf das Ergebnis?

Literatur: Gehrtsen Physik: Kap. 5.2.
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