
Spezifische Wärme

Wie war das noch bei Gasen ?

Was erwarten Sie für Festkörper ?
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Temperaturabhängigkeit der spezifischen Wärme

Was passiert bei T → 0 ?? Wo sind die Elektronen ??
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Bequemer:

Phononen  Wärmekapazität↔

D(E)

E = h ω

cv = dU
dT

U T  = ∑
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Bose Einstein

Verteilung
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Große T: Besetzungszahl <n> ~  T



Einstein-Modell

experimentelle Werte

und

Einsteinmodell mit ΘE = 1320 K

Nach Hunklinger:

F. H. Weber, Ann. Phys. 147, 311 (1872)

A.Einstein, Ann. Phys. 22, 180 (1907)



Debye-Modell

T/ΘD 

T3   Beweis folgt...

ΘD in K: 

Diamant 1860

Cu     330

Pb       81

Dulong-Petit



Debye-Modell

ΘD in K: 

Diamant 1860

Cu     330

Pb       81

(Hunklinger)
Y.S. Touloukian, E.H. Buyco, Thermophysical Properties of Matter V (1970), IFI/ Plenum, N.Y.

F.H. Weber, Ann. Phys. 147, 311 (1872)



Umrechnung von cal/mol-K- zu J/mol-K-:  x 4,186

Spezifische Wärme von Silizium & Germanium





(Hunklinger)

Handbuch der Physik, Band X, H. Geiger und K. Scheel (eds.), Springer, 1926, p. 275



Kalorimeter
ΔQ zuführen, ΔT messen

Strahlung, Konvektion, Wärmeleitung eliminieren



c
p
(T) /T vs lnT

Solid and dashed lines are least squares fits. 

Right axis: temperature dependent magnetic entropy S of CePt
3
Si (dash-dotted line)


