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Heute

Begriff der elektrischen Ladung
Coulombsches Kraftgesetz

Begriff des elektrischen Feldes
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Elektrizitatslehre

Physik elektrischer und magnetischer Phanomene

Elektrizitat und Magnetismus basieren auf einer
fundamentalen Wechselwirkung

elektromagnetische Wechselwirkung

geschlossene mathematische Beschreibung im Rahmen
der 4 Maxwellgleichungen




1. Elektrostatik

1.1 Elektrische Ladungen

Demonstration: Ladungsnachweis
mit Bldttchenelektroskop

— positive und negative Ladung
— Ladungserhaltung
— Einheit der Ladung Q: [Q] =1 Coulomb=1C=1As

— Quantisierung der Ladung: le =1.602177-10%° C (Elementarladung)
(Versuch von Millikan, 1910)



1. Elektrostatik

1.1 Elektrische Ladungen

Definition der Einheit Coulomb

Ein Coulomb ist die Ladungsmenge, die durch den Querschnitt eines
Drahtes, in dem ein elektrischer Strom der Starke 1 Ampere fliel3t,
innerhalb einer Sekunde flielt.



1. Elektrostatik

1.2 Kraftwirkung zwischen Ladungen

Coulombsches Kraftgesetz
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Demonstration:

. RN Coulombwaage
Abb.: Demtroder Exp.-Physik Il



1 Elektrostatik

1.3 Elektrisches Feld und Potential

Elektrische Feldstarke E (7) der Ladung Q
F@® 1 Q
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Finheit von E: [E] =1N/As=1V/m

Elektrische Felder von Ladungsverteilung
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1. Elektrostatik

Elektrische Feldlinien
einzelne Punktladungen

Abb.: Demtroder Exp.-Physik Il

Demonstration: elektrische Feld-
linien mit van de Graaf Generator
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Wiederholung vom 08.04.2019

Elektrische Ladungen
Coulombsches Kraftgesetz
Elektrische Feldstarke

Superpositionsprinzip: Felder diskrete und kontinuierlicher
Ladungsverteilungen

Elektrische Feldlinien




Themen heute

Beispiele:

— Kraftwirkung auf elektrischen Dipol im homogenen
elektrischen Feld

— Elektrisches Feld einer homogenen Linienladung

— Elektrisches Feld innerhalb und auf3erhalb eines
geladenen Plattenkondensators

Begriff des elektrischen Flusses

Gauflischer Satz




1. Elektrostatik

Beispiele: elektrisches Feld und Ladungsverteilung

i) elektrischer Dipol im homogenen elektrischen Feld

l

= elektrisches Dipolmoment: 3 = q - d
X

= wirkendes Drehmoment: D = g X E

Demonstration:
elektrischer Dipol im
homogenen und
inhomogenen
elektrischen Feld
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1. Elektrostatik

ii) elektrisches Feld einer homogenen Linienladung

= 1 A,
E = il 4

2TTEY T
A = Q/L ...linienladungsdichte
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1. Elektrostatik

iii) Elektrisches Feld eines Plattenkondensator

E]

0O =

= — O (im Inneren)

£o Demonstration: elektrische

Feldlinien im Platten-

. _ kondensator
—....Flachenladungsdichte

|
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1. Elektrostatik

Elektrischer Fluss und GauRRscher Satz

Definition elektrischer Fluss ¢;: Qo = fﬁdﬁ

Gauflscher Satz
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= 1. Maxwell-Gleichung divE = gip(F)
0

Coulombgesetz, Gauldscher Satz und 1. Maxwell-Gleichung sind
aquivalente mathematische Formulierungen



