11/1 Geordnete magnetische Systeme

Grundtypen: Beispiele:

+ Einfacher Ferromagnet I I I I I I I I I I I I I I I CrBr;, EUO
(lokalisierte Momente)

» Bandferromagnet ST E R TR TR Fe, Co, Ni

« Einfacher Antiferromagnet I l I l I l I l I l I l I l I MnO

Komplexere Formen:

» Ferrimagnet Tl““““““I Fe;O, (Magnetit)

» ,Gekanteter” Ferromagnetismus \ / \ / \ /

+ Helixartiger Magnetismus @ 47 <Q @ @ Ho
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11/2 Streuung an magnetischen Strukturen

Neutronenstreuung an (antiferromagnetischem) MnO
C.G. Shull, et al., Phys.Rev. 83 (1951) 333
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11/3 Austauschwechselwirkung

Typen von Austauschwechselwirkungen:
« direkter Austausch ~
* Superaustausch

(Uber nichtmagnetische Atome) ~

« indirekter Austausch
(Uber Leitungselektronen)

* Austausch zwischen Leitungselektronen

11/4 Suszeptibilitat oberhalb der Curie-Temperatur
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11/5 Bandferromagnetismus
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11/6 Spinwellen

Grundzustand

HTHTHT
/ \

Stoner-Anregung Spinwelle

T




11177 Spinwellen

4 Stoner-Anregung bei k=0
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11/8 Ferrimagnetismus

Reziproke Suszeptibilitat von Magnetit (FeO - Fe,O5) oberhalb der Curie-Temperatur.
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11/9 Magnetische Doméanen
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Abb.8.33  Magnetooptische Kerr-Effekt-Abbildung der Bereichsstruktur auf der (110)-Ebene
eines Ni-Einkristalls. Die rechte Seite zeigt die Bereichsanordnung schematisch.

11/10 Magnetische Materialien
T 105 —
§endust
oo Mu-Metalt
10" 78 Permalloy
Feeo N .
Hipernik
H ile
3l ypersi
0 Si-Fee
102 Feeo
Ni l:e—w
oRemalloy
10 — ®Vicalloy
AlNiCo
1 i g [ [ Vectolite ¢ Fe-Pt |
10?107 - 107 1 0 102 10° 104

H./796Am™ ——



11/11 Magnetische Anisotropie

Magnetisierung von Einkristallen

Fe (bcc) Ni (fcc) Co (hcp)
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11/12 Magnetische Doméanen
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11/13 Magnetische Doméanen

Magnetkraftmikroskopie

"‘l 0y I*F amorphe Feg,B,,-Legierung mit wei-
ten und engen Lamellen
(magnetooptische Kerr-Effekt-Aufnahme).

11/14 Magnetische Speichertechnologie

GMR Read Inductive
Sensor Write Element

Recording Medlum

D. Weller, Ann. Rev. Material Sci., 30, 610 (2000)



