4/1 Verteilungsfunktionen

Maxwell-Boltzmann Verteilung

1
e ——
Bose-Einstein Verteilung
1
nge=0kgT  fRe(E.T):= - vae)
exp| ———| -1
Fermi-Dirac Verteilung
1
expl —— | +1
kg T
4/2 Bose-Einstein Verteilung

()= foe (@.T) L

2 T
1.5 I\BE(ED 1
fep(E.T)

1 —
Hmp =0
npgg:=0
REp=5kgT

05r T

00 5 10

E
k_B-T

- exp(hol/k,T)-1

3] 50 T T

Bose-Einstein Verteilung fg(E)

(n) 15
| fue(E) foe(E) 1
05 ]
DD os 1 148 2 25 3 i 0.6 0.7 0.8 0.9
) B
hao kg 300 K




4/3

Periodische Randbedingungen

Periodische Randbedingungen
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Periodische Randbedingungen
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Zustande

Zustandsdichte: Abzahlen der Zustande
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Zustandsdichte

Beispiel: 36Ar

Zustandsdichte
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4/9 Thermische Ausdehnung eines Oszillators

Mittlerer Abstand x bei Temperatur T gegeben durch Minimum in X

freier Energie F=U+T-S=U-T-k,InZ; Z = Zustandssumme .‘N"f""".

oF
Gleichgewichtsbedingung: (—j =0
Harmonischer Oszillator: ’

1
7= exp| - B\ epCiho/kT) - p g s kT [1- exp(~ho/ k,T)]
: kT ) 1—exp(-how/k,T)

Anharmonischer Oszillator:

~Quasi-harmonische Naherung“: @ = o(z); E = (n + 1) - ha(z)

— zeitl. Mittelwert des Abstands x = Minimum des Potentials X,
Entwicklung von U um x,: U =U(z,) + 3 f - (z —z,)

Berechnung von mittlerem Abstand x Uber Gleichgewichtsbedingung:
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(nach Ibach/Luth)



