Erzeugung von Rontgenstrahlung...
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Ladung (z. B. Elektron) auf einer Kreisbahn
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Dipol-Strahlungscharakteristik
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The first synchrotron (1948)

Edwin McMillan,
Berkeley Laboratory

SYNC - 228
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SPring-8:. E=8GeV,U=1436 m
Harima Science Garden City (Japan)
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European Synchrotron Radiation Facility
Grenoble (France): E=6 GeV, U =844 m




Beispiele kleinerer (nationaler) Synchrotrons
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Neues Projekt ganz in der Nahe!
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PETRA lll, HASYLAB, Hamburg
E=6GeV,U=2304m
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Warum Synchrotronstrahlung?

Brilliance of the X-ray beams
( photons /s / mm~r mrad®/ 0.1% BW )]
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Nicht nur hoher Flul3:
Eigenschaften von Synchrotronstrahlung
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Rontgenstrahlung aus dem Synchrotron 09

EXPERIMENTAL
HALL

BEAMLINE
. -4 FRONT-END

INSERTION DEVICE

'l et '
Elactron l 3l
X-ray
emission

Control cabin



Speicherring und Undulator
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Beispiel: e

Mikrofokus Beamline ID13

4 MASCHINE EXPERIMENTELLE HUTTE
| Undulator

OPTISCHE HUTTE I

0.07<A<0.21 nm Fokus + Kollimation

~ I
oo - ®
: linsoidal 30 um  5-10%2 ph/s
Sﬁ = Szl ?' 10 um  5-10!% ph/s
Monochromator spiege 2um  5-10% ph/s
0 24 26 29.4 31 34.1 42[m]
~ Quelle i © Fokus
134*24 pm? Grol3e H 20*40 pum?
0.21*0.02 mrad? Divergenz or. -

2.1*0.2 mrad?



Ortsaufgeldste Mikrodiffraktion (ID13) 73

- Glaskapillare oder
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Am Probenort:
o StrahlgrofRe O 2 um (10 um)
e FluR 5-101° (5-10%) ph/s @ 15.8 keV '




“Scanning” Mikrodiffraktion an D13
=y I

B i il |
1

....................................

74



Vergleich: Elektronen- und Rontgendiffraktion =

0.1 um dicke Scheibe aus Faser: Einzelfaser (SEM-Bild):
Elektronen-Mikrograph / -Diffraction Rdntgen-Mikrodiffraktion
mit 1 um? beleuchter Flache mit 3 um? Strahlquerschnitt

guantitative Information:
M. Miller, C. Riekel, Kristallinitat unverandert,

R. Vuong, H. Chanzy At
core 75 % schlechter orientiert
Polymer 41(7), 2627-2632 (2000)




2.1.3 Morphologie von Zellulose
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Untersuchung einzelner Fasern
maoglich; lokale Bestimmung
von Parametern wie:

 Orientierungsverteilung der
Mikrofibrillen

o Kristallgro3e

o Kristallinitat (Anteil kristallinen
Materials



Mikroskopische in situ Streckexperimente !

Piezo-Streckzelle flr

In situ Rontgenstreuung an

Einzelfasern

Kraftsensor

Faser

Flachsfasern:
hochorientierte Zellulose

Dehnungs-
mel3streifen






