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Hunklinger Bild 13.3: Schema der Frequenz-
abhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten
eines polaren Kristalls. GroBe und Lage der
einzelnen Beitrage sind sind festkorper-

spezifisch.
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Hunklinger Bild 13.4: Frequenzgang des Real-
und Imaginarteils der dielektrischen Funktion
€. Bei schwacher Dampfung liegt die erste

Nullstelle von €' etwa bei der Resonanz-

frequenz w, nah am Maximum von €".
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Hunklinger Bild 13.5: Real- (blau) und
Imaginarteil (schwarz) der dielektrischen
Funktion von Ge. Nach H.R. Philipp, H.
Ehrenreich, Phys. Rev. 129, 1550 (1963).
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Hunklinger Bild 13.1: Querschnitt durch eine dinne dielektrische Platte.
Die Elektroden (dunkelblau) tragen Ladungen. Das duBere Feld E_
im Luftspalt wird durch Polarisationsladungen auf der Probe

reduziert. Das Feld im Lochinnern ist gréBer als im umgebenden

Medium.



Hunklinger Bild 13.2: Schnitt durch Probe mit
Loch im Zentrum. Die Ladung auf der Loch-
oberflache stammt von der homogenen
Polarisation der Probe. Die Ladung auf dem

dunkelblauen Streifen ist dqg.
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Hunklinger Phononendispersion von
Bild 6.21: Si. Nach P. Giannozzi et al., Phys. Rev. B 43, 7231 (1991)
Bild 6.20: LiF. Nach G. Dolling et al., Phys. Rev. 168, 970 (1968)
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Atomlagen von einander entfernt.

a) Bei LO-Phononen verlauft das lzkale Feld antiparallel zur Polarisation.
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Hunklinger Bild 13.7: Frequenzgang von €

R n 7 eines Ionenkristalls aufgrund der
R optischen Phononen. Real- (blau) und
o Imaginarteil (schwarz). Nullstellen von €'
g liegen bei w, und in der Nahe von w,. Im
% ! Band von w, ... w, werden Wellen an der
LE g, Oberflache reflektiert.
% 0 &,
b
3 Tabelle 13.2: €, und € _ und Frequenzen
g optischer Phononen einiger dielektrischer
| Kristalle. (Die meisten Daten wurden E.
al)t Ctl?( Kartheuser, Polarons in Ionic Crystals and
Polar Semiconductors, ].T. Devreese, ed.,
Kreisfrequenz @ North Holland, 1972, entnommen.)
LiCl NaCl NalJ KClI KBr GCsCl GaAs CdS ZnSe PbS
Est [1,95 59 728 485 452 6,68 12,83 842 8,33 190
£ 00 2,79 240 315 222 243 2,69 1090 527 590 18,50
w /10 Hz | ~4,16 335 234 267 2,15 202 514 460 3,90 1,26
we/10% Hz | 8,19 5,10 343 4,07 3,18 3,16 558 580 463 4,03




Realteil der dielektrischen Funktion

Re(g) von SrF,

101 197 10° 10* 105 105 107 10% 10° 10 1O 1622 1p%° fgit 10% fgie

Bild 14.13b: Dielektrische Funktion (Realteil) von SrFz, gemessen iiber einen weiten Frequenzbereich
Man erkennt die Abnahme der ionischen Polarisierbarkeit bei hohen Frequenzen. (Nach A. von Hippel)
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Hunklinger Bild 13.8: Dispersionrelation
der Polaritonen. Gestrichelt die Disper-
sionskurven des Lichts. Die Dispersion
der optischen Phononen ohne Kopplung
verlauft waagrecht. Die blauen Kurven

wurden mit Werten fur Kochsalz

berechnet: w, = 31, w, = 50 THz, € =
5,9, g,,= 2,25. Die verbotene Zone ist

hellblau markiert.
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Hunklinger Bild 13.9: Polaritonen (dunkelblaue Punkte) in GaP gemessen mit Raman-
Streuung. Zusatzlich sind noch Messwerte flir LO-Phononen hellblau eingezeichnet.

Die Dispersion der ungekoppelten TO-Phononen ist gestrichelt.
Nach C.H. Henry, ].]. Hopfield, Phys. Rev. Lett. 15, 964 (1965)
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